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第一章 安 全 规 则

本章概要：

● 安全使用规则
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安 全 使 用 规 则

使用测量仪前，请认真阅读该使用指南，按指南要求使用。

测量过程中，请勿触摸测量仪前面板上的接线部分，谨防触电！

拆接测量仪前面板上的接线时，请务必在切断电源后，再行操

作！
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第二章 整 机 概 述

本章概要：

● 功能概述

● 工作原理

● 主要技术参数
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功 能 概 述

匝间冲击耐压测试仪采用脉冲波形比较法，可高效的、非破坏性的以高

压脉冲对电机及电器的线圈绕组进行等效过电压模拟试验。通过对被测试绕

组件施加与标准线圈组件相同的脉冲电压，比较两者的瞬态波形，以测试被

测线圈的电感、品质因数、绕组的圈数差、匝间短路、更进一步说，在有铁

芯的情况下，还可以判断其材质的差别等，在施加高压脉冲的情况下电晕放

电的发生还可以对绝缘不良进行判断，总之标志线圈品质的各个要素，可以

在极短时间内检查完成。

本公司生产的 AN9691 匝间冲击耐压测试仪，采用先进的 DSP 技术把波

形的各种参数量化处理，再用直观的波形进行显示和判断，操作非常简单，

判断准确，自动化程度高。整机具有精度高、故障率低等特点，各项性能和

技术指标均达到国内先进水平。

工 作 原 理

当线圈发生直接固体短路故障时，会形成短路匝，将明显改变线圈的电

感，电容和电阻，对尚有一定绝缘程度的匝间绝缘薄弱点，在没有达到会使

薄弱点击穿而暴露之前，其绕组电感，电阻和电容基本上无明显变化，因而

无法观察故障。只有当试验电压超过绝缘薄弱点的耐压值时，就会造成匝间

绝缘击穿，产生火花放电，伴有放电声和臭氧，同时明显改变电感 L，电容

C 和电阻 R，因而会改变冲击试验电压波在绕组中的衰减振荡频率和衰减速

率。

AN9691 匝间耐压试验仪就是以上述原理为依据，采用“脉冲波形比较

法”来检验绕组对称，平衡情况的。即利用一定波前时间和规定峰值的脉冲

电压施加于被试品，显示脉冲电压在被试品中引起的衰减波形并跟用户设定

的条件与标准波形进行比较，其差异程度反应了绕组匝间绝缘故障严重程

度，对于不合格者进行声光报警。由于施加的高压脉冲波前时间短，能量小，

故被认为是无损试验。

主 要 技 术 参 数

l、峰值电压：300～3000V，步进 100V

2、检测模式：幅值、面积、过零点、面积差异

3、存储波形能力：64 个波形及其参数（样机 16 个）

4、液晶显示：分辨率 320*240

5、波形分辨率：8位 A/D 20MHz

2、峰值测试误差≤ 5%

3、波形上升时间：1.2μS

4、工作电源：220V±5% 50HZ

5、功耗：≤ 100 W

6、外形尺寸：434×396×144MM

http://www.ainuo.com
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第三章 使 用 与 测 量 准 备

本章概要：

● 拆封仪表

● 查看仪表

● 测量准备

● 使用注意事项
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拆 封 仪 表

■ 拆封测量仪

拆开测量仪包装箱并拆出如下用于运输的材料。保存好包装箱及

包装材料，以备日后需要重新包装测量仪时使用。

● 从包装箱中取出测量仪。

● 拉掉胶带，从塑料包装袋中取出测量仪。

■ 检查包装箱中的内容

●测试仪

●仪表电源线

●高压输出连接线

●用户手册

●合格证

●售后服务卡

●装箱清单

包装箱中内容若与装箱清单所列内容不符，请与艾诺公司售后

服务部门或代理商联系。

查 看 仪 表

■ 前视图

10

3

4

9

POWER

2

Ainuo

START

STOP

1 5

1911 13 1718

COMM

TEST

20 21

H.V.

DELE

LOAD

SAVE

EDIT

67 1512 148

FAIL

232216

AN9691 IMPULSE COIL WINDING SURGE TESTER

前面板说明如下：

1﹑艾诺仪器公司商标

2﹑停止开关（STOP）

3﹑启动开关（START）
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4﹑电源开关

5﹑液晶显示屏

6﹑编辑功能键（EDIT）

7﹑存储功能键（SAVE）

8﹑载入功能键（LOAD）

9﹑删除功能键（DELE）

10﹑测试功能键（TEST）

11﹑设置功能键（PARA）

12﹑液晶对比度增加键

13﹑液晶对比度减小键

14﹑左移键(<)

15﹑上移/增键(∧)

16﹑右移键(<)

17﹑下移/减键(∨)

18、退出键（ESC）
19、确认键（ENT）

20﹑测试回路端(RETURN)

21﹑高压输出端(H.V)

23﹑测试合格指示灯(PASS)

24﹑测试不合格指示灯(FAIL)

■ 后视图

通讯口 外部控制口 仪表电源插座 电源保险丝

输出控制口各脚定义如下：（样机未提供此功能）

① GND：外部设备给出的电源地

② READY：连续测试时外部设备给出的下一次测试准备信号

③ BUSY：测试仪给出的正在测试信号

220V 50Hz

COM PLC FUSE
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④ GO：测试仪给出的测试绕组正常信号

⑤ NG：测试仪给出的被测绕组不正常信号

⑥ NC：空

⑦ START：外部设备给出的启动测试信号

⑧ STOP：外部设备给出的停止测试信号

⑨ VCC：外部设备给出的电源正

以上所定义的信号都为低电有效。

测 量 准 备

■连接测量仪电源

1 将仪表电源线的一端插入测量仪的电源插孔。

2 将电源线的另一端插入交流 220V/50Hz 电源插座。

■连接待测试或编辑的线圈设备

应用仪表所附带的高压线，将待测线圈连接到高压输出口。

使 用 注 意 事 项

1、由于本装置为高压试验仪器，因而在仪器通电时应确保仪器外壳良

好接地。

2、仪器通电后，操作过程应仔细小心。

3、应保证仪器周围环境清洁干燥，切勿将仪器放在高温潮湿、尘埃过

多及腐蚀性地方。

4、当要检查仪器内部情况时，应关断电源，确保无电情况下，才能打

开盖板。同时注意内部高压电容上残余电压泄放。

5、当高压引出线损坏时，应及时替换，替换引出线应确保承受足够的

电压。

6、当进行高压试验时屏幕上出现电晕放电、对地短路等不正常波形及

现象时，要停止冲击测试。

7、当进行试验时，听到机内有不正常放电声音时，应停止试验，关断

电源仔细检查故障，排除后才能继续进行试验。

8、按下测试键后而 PASS、FAIL 灯未亮时不要接触被测线圈。

9、更换测试线圈型号时，应首先进行标准波形的设定后再进行测试，

以免损坏测试仪。

http://www.ainuo.com
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第四章 操 作 说 明

本章概要：

● 仪器状态说明

● 语言选择状态按键操作说明

● 测试状态按键操作说明

● 中间状态按键操作说明

● 编辑状态按键操作说明

● 保存状态按键操作说明

● 载入状态按键操作说明

● 删除状态按键操作说明

● 参数设置状态按键操作说明

● 基本测试过程操作步骤说明

http://www.ainuo.com
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仪 器 状 态 说 明

仪器状态是指仪器当前所处的基本状态，在不同的状态下仪器的显示及键

响应不同。本仪器主要包含以下状态：

语言选择态：指开机后进入操作语言选择界面的状态。

测试态(TEST)：在此状态下,仪器已经做好了测试准备，直接按“START”

键后即可进行测试。

中间状态：是调整各种状态的一个中间状态。

存储态(SAVE)：在此状态下我们可以对标准波形进行存储。

载入状态(LOAD)：在此状态下我们可以将标准波形库里的任意波形置为仪

器当前标准波形。

删除状态(DELE)：在此状态下我们可以对所存储在标准波形库里的标准波

形进行删除。

编辑状态(EDIT)：在此状态下我们可以对不同的线圈编辑标准波形和标准

波形限制条件。

参数设置态(PARA)：在此状态下我们可以对不同的系统参数进行设置。

语 言 选 择 状 态 按 键 操 作 说 明

语言选择状态界面如下：

通过“∧”、“∨”按键可以调整光标的位置，按“ENTER”键后仪器

进入相应的语言操作状态。

在此界面下，只有“∧”、“∨”、“ENTER”三个键有效。

0---- 中 文

1---- ENGLISH

http://www.ainuo.com
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测 试 状 态 按 键 操 作 说 明

测试功能即是对被测线圈进行测试。

测试状态界面如下图：

在此界面下，只有“ESC”、“START”和“STOP”键有效。

按下“ESC”后，仪器进入“中间状态”。按下“START”键，仪器启

动测试；当测试线圈合格后，仪器自动执行“STOP”操作，并点亮“PASS”

报警灯表示测试合格，我们可以通过按下“START”键而再次启动测试；当

测试线圈不合格后，仪器进行声光(FAIL 报警灯)报警，按下“STOP”后取

消声光报警，此时我们又可以通过按下“START”健而再次启动测试。

中 间 状 态 按 键 操 作 说 明

中间状态界面如下图：

在此界面下，按键“EDIT”、“SAVE”、“LOAD”、“DELE”、“TEST”、

“PARA”和“ENTER”键有效。

100

0

100 0 50 100 150 200 250 300

●SDDY:0.0 KV ●CJCS:00 ●CSDY:0.00KV

□FZ:000-255 00% 000 □GL:000 000 000
□MJ:000-255 00% 000 □CJ:000-255 00% 000

ID XX XXXX

测 试

100

0

100 0 50 100 150 200 250 300

●SDDY:0.0 KV ●CJCS:00 ●CSDY:0.00KV

□FZ:000-255 00% 000 □GL:000 000 000
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.
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按下“EDIT”键，仪器进入编辑状态；按下“SAVE”键，仪器进入保

存状态；按下“LOAD”键，仪器进入载入状态；按下“DELE”键，仪器

进入删除状态；按下“TEST”键，仪器进入测试状态；按下“PARA”键，

仪器进入参数设置状态；按下“ENTER”键，仪器也进入测试状态。

编 辑 状 态 按 键 操 作 说 明

在对某一种线圈进行测试前首先要对标准线圈在编辑状态下采集波形，

并且依此为根据来判断其它线圈的优劣。

编辑状态操作界面如下图：

在此界面下，通过“<”、“>”按键可以移动光标到所需要的位置；按

“ENTER”键后进入参数修改状态，此时按“∧”、“∨”键可以对参数进

行调整，对参数调整后按“ENTER”键保存参数，按“ESC”键参数恢复原

来的值，同时光标移动到下一个位置（设定电压的修改除外）。

注意：在修改设定电压后，仪器自动进入编辑波形准备态，此时按

“STARTSTARTSTARTSTART”键可以启动标准波形编辑；待屏幕出现比较理想的波形后，按

“ENTERENTERENTERENTER”键可以抓住此波形同时光标移动到“CJCSCJCSCJCSCJCS”参数设置处。

！！！设定电压更改后，必须重新编辑标准波形....！！！

100

0

100 0 50 100 150 200 250 300

●SDDY:0.0 KV ●CJCS:00 ●CSDY:0.00KV

□FZ:000-255 00% 000 □GL:000 000 000
□MJ:000-255 00% 000 □CJ:000-255 00% 000

ID XX XXXX

编 辑
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保 存 状 态 按 键 操 作 说 明

采集完标准波形后需要对设定条件及标准波形进行存储，以作为该类线

圈产品冲击波形比较的依据，此即保存操作过程。

保存状态操作界面如下图：

此界面下，我们可以通过“∧”、“∨”、“<”、“>”键将光标移动到相

应的字母符号处，按“ENTER”键后光标处的符号出现在“ID”的后一个

字节处（即标准曲线名称）；待四个字符输入完成后，仪器保存当前标准曲

线并自动进入“中间状态”。在仪器自动进入“中间状态”之前，按一下“ESC”

键后，标准曲线名称清除可以重新输入；若再按一次“ESC”键，则放弃标

准曲线保存并自动进入“中间状态”。

载 入 状 态 按 键 操 作 说 明

载入功能即用来调出已经存储过的波形及参数用作标准对照波形。

载入状态操作界面如下图：

100

0

100 0 50 100 150 200 250 300

●SDDY:0.0 KV ●CJCS:00 ●CSDY:0.00KV

□FZ:000-255 00% 000 □GL:000 000 000
□MJ:000-255 00% 000 □CJ:000-255 00% 000

ID XX XXXX

保 存

A B C D E F G H I J
K L M N O P Q R S T
U V W X Y Z 0 1 2 3
4 5 6 7 8 9 - ~ &

XH QXMC SDDY CJPL CJCS FZ GL MJ CJ

00 AAAA 0.5 03 0.1     
01 BBBB 0.5 03 0.1     
02 CCCC 0.5 03 0.1     
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此界面下，按键“∧”、“∨”“ESC”以及“ENTER”有效。

通过“∧”、“∨”键可以将光标移动到相应的标准曲线上去；按

“ENTER”后，可以将光标处的标准波形装载为当前的标准对照波形。

按“ESC”键仪器回到“中间状态”。

删 除 状 态 按 键 操 作 说 明

删除功能即用来删除已经存储的波形及参数。

A、删除状态操作界面如下图：

此界面下，按键“∧”、“∨”“ESC”以及“ENTER”有效。

通过“∧”、“∨”键可以将光标移动到相应的操作键上，按“ENTER”

后进入相应的操作界面。

按“ESC”键仪器回到“中间状态”。

B、部分删除状态操作界面如下图：

此界面下，按键“∧”、“∨”“ESC”以及“ENTER”有效。

XH QXMC SDDY CJPL CJCS FZ GL MJ CJ

00 AAAA 0.5 03 0.1     
01 BBBB 0.5 03 0.1     
02 CCCC 0.5 03 0.1     

删除全部标准曲线

删除部分标准曲线
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通过“∧”、“∨”键可以将光标移动到相应的操作键上，按“ENTER”

后删除光标处对应的标准曲线。

按“ESC”键仪器回到“删除状态”操作界面。

C、全部删除状态操作界面如下图：

此界面下，按键“∧”、“∨”“ESC”以及“ENTER”有效。

通过“∧”、“∨”键可以将光标移动到相应的操作键上，在“确认”处

按“ENTER”键删除所有标准曲线；在“退出”处按“ENTER”键退回到

“删除状态”操作界面。

按“ESC”键仪器同样退回到“删除状态”操作界面。

注意：此界面下需慎重操作，当光标移到“确认”处时，按“ENTERENTERENTERENTER”

键将清除所存储的所有波形！！！

参 数 设 置 状 态 按 键 操 作 说 明

参数设置状态操作界面如下图：（本样机无此功能）

确认删除全部标准曲线？

确认 退出

设置参数界面
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基 本 测 试 过 程 操 作 步 骤 说 明

1、根据相应标准确定待测线圈类产品的冲击电压作为冲击电压的设定值。

2、选取合适的冲击曲线作为标准对照曲线。

3、根据产品的需要对自动判别限制项进行设置。

4、对标准对照曲线输入合适的名称进行保存。

5、进入测试状态对相同型号的待测产品进行冲击对照。
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第五章 串 行 通 讯（本样机无此功能）

本章概要：

● 通讯协议

● 通讯参数设置

● 通讯接口

● 上位机通讯程序示例
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测量仪提供 RS-232 和 RS-485 两种通讯接口供用户选用，默认的配

置为 RS-232 接口。

通 讯 协 议

通 讯 参 数 设 置

首先轻按 SET 键 3 秒进入通讯参数设置界面，然后对下位机地址、通讯波

特率和奇偶校验位进行设置。设置方法如下：

■ 下位机地址设置

1 利用↑↓← →键，将光标移到地址设置项。

2 用↑↓键设置下位机地址（0、1、2、3…999）。

3 按ENT键保存地址设置内容，同时光标移到波特率设置项。

4 下位机默认地址为 123。

■ 波特率设置

1 利用↑↓← →键，将光标移到波特率设置值。

2 用 ↑↓键选择波特率（300、1200、2400、4800、9600）。

3 按 ENT 键保存地址设置内容，同时光标移到奇偶校验设置

项。

4 下位机默认波特率 2400。

■ 奇偶校验设置

1 利用↑↓← →键，将光标移到波特率设置值。

2 用 ↑↓键选择奇偶校验 no / En（无奇偶校验 /偶校验）。

3 按 ENT 键保存地址设置内容，同时光标移到地址设置项。

4 下位机默认奇偶校验为 no。

注意：通讯参数设置完成后，再轻按 SET键 3秒钟，测试仪则自

动复位以使通讯参数设置生效。
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通 讯 接 口

下位机 RXD（B）
下位机 TXD（A）

GND

注意：当通讯出现故障时请检查测量仪各通讯参数设置是否与上

位机的相符，以防因测量仪通讯参数被擅自修改而出现通讯

故障。

上 位 机 通 讯 程 序 示 例
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第六章 维 护 与 保 养

本章概要：

● 测量仪的日常保养

● 测量仪常见故障与解决方法
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测 量 仪 日 常 保 养

● 测量仪不用时，请将仪表电源线拔下。

● 测量仪长期不用时，请包装保存。保存环境宜干燥、无霉变、

无粉尘、无强的震动。

● 测量仪长时间保存后再次使用，使用前宜开机 30 分钟后再

测量。

常 见 故 障 与 解 决 方 法

故障现象 解决方法

开机液晶屏无显示，按键

无响应

（1）检查仪表电源是否正确接

入。

（2）检查仪表电源熔丝管是否

熔断，若熔断，请更换同型号

的熔丝管。

仪器与计算机无法通信

（样机无此功能）

1、每次启动时，应先开计算机，

待计算机启动后，再开安检仪。

2、检查是否用串口线正确连接

计算机与安检仪。

3、检查是否正确安装通信软

件。

4、检查选择的串行口是否正

确。
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